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Vocé ja imaginou se sua geladeira
pudesse fazer o pedido de leite
quando este acabasse? Ou um ténis
que comunicasse ao seu smartphone
a distancia percorrida durante sua
caminhada matinal? Ou, ainda,

um relogio que monitorasse seu
treinamento inteiro e o armazenasse
online? Pois isso ja existe e é o tipo
de comunicagao tratada pela Internet
das Coisas ou Internet of Things
(loT).

Conceito idealizado na década

de 1980 no MIT (Massachusetts
Institute of Technology), nos Estados
Unidos, a loT apresenta escala ainda
reduzida, mas a tendéncia é que
rapidamente torne-se corriqueira
para a maioria das pessoas.

As coisas/objetos estao tornando-
se capazes de se comunicar e
interagir entre si e com 0 ambiente
por intermédio da troca de dados
e informacbes; de reagir de forma
autdbnoma aos eventos do mundo
real/fisico, podendo influencia-los
por processos sem a intervencgao
humana. Estima-se que as coisas
ligadas a Internet serdo mais de
seis vezes a quantidade de pessoas
conectadas.

De acordo com o CERP 2009
(Cluster of European Research
Projects on the Internet of Things),
a Internet das Coisas € uma
infraestrutura de rede global
dinamica, baseada em protocolos
de comunicagao onde coisas fisicas

e virtuais tém identidades, atributos
fisicos e personalidades virtuais,
utilizando interfaces inteligentes e
integradas as redes telematicas.

A Internet das Coisas impde desafios
para as redes de computadores, para
a sociedade e para as empresas de
Tl, a partir da explosao de dados e
informacdes disponiveis do mundo
fisico. Da mesma forma que hoje
temos horas e horas de videos
sendo enviados para a internet

por minuto, teremos em um futuro
préximo uma quantidade enorme

de dados de temperatura, transito,
consumo de energia, localizacdo etc.,
enviados periodicamente por todos
os carros, semaforos, medidores
elétricos, sensores, eletrodomésticos,
cameras, celulares e demais
dispositivos, ou coisas, conectadas a
Internet.

Esse fluxo continuo e volumoso

de dados podera ser organizado,
armazenado e manipulado a fim

de gerar servigos de maior valor ao
cidadao. Esse é o conceito do “Big
Data”. Os governos podem utilizar
essa base de dados dinamica e
atualizada constantemente sobre a
populagao para extrair informagdes
e definir as suas politicas de saude,
transito, educacéo, etc. Da mesma
forma, as empresas podem minerar
essa massa de dados para entender
melhor o seu consumidor e oferecer
produtos e servigos mais adequados
e personalizados.
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ALGUMAS APLICACOES

Educacdao

Uniforme Inteligente - RFID

Em Vitéria da Conquista — BA
estdo sendo distribuidos para
cerca de 20 mil alunos da rede
municipal de ensino uniformes
com etiquetas RFID (ativadas por
Radio Frequéncia). O objetivo é
evitar que os alunos cabulem as
aulas. Caso haja trés ocorréncias,
os pais sdao chamados. O sistema
funciona da seguinte maneira:
um sensor instalado na portaria
da escola envia uma mensagem
SMS ao celular dos pais se

o aluno nao entrar em até 20

minutos apds o horario estipulado.

Transporte
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Rastreamento de veiculos
(Legislagdo do Contran)

A Resolucao 245/2007 do Conselho
Nacional de Transito (Contran) segue
o previsto na Lei Complementar 121,
que criou o Sistema Nacional de
Prevencao, Fiscalizacdo e Repressao
ao Furto e Roubo de Veiculos e
Cargas. Adiada por varias vezes,

a obrigatoriedade da instalagao de
modulos conectados a rede celular
para 20% da frota produzida foi
prorrogada para janeiro de 2013.

De acordo com a Resolucao 245,

0 equipamento devera possuir um
sistema que possibilite o bloqueio

e a localizagao do veiculo. Para
utilizar a fungao de bloqueio, nao
sera necessario qualquer tipo de
contratacio de servigo, pois a fungao
ja vira de fabrica disponivel para uso.
Em relacdo a localizagao, a ativagao
dessa fungéo n&o sera obrigatoria.
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Esporte

Bola inteligente - iBall

Sera que foi gol? Sera que nao foi? A
partir de agora, os juizes nao terdo mais
esse problema. A Fifa acaba de aprovar a
primeira bola inteligente, que foi batizada
de iBall. Ela parece uma bola comum,
porém € equipada com uma seérie de
sensores internos que, ao passar pelas
traves, permitem que juiz saiba se a

bola entrou ou ndo. As traves possuem
antenas que captam o sinal emitido pela
bola e enviam a informagao para o juiz,
que pode apontar o centro do campo sem
nenhuma preocupacgao de estar errado.

Medidores digitais inteligentes de
eletricidade para Smart Grid

Smart Grid € o conjunto de tecnologias que
acrescenta uma camada de dados digitais a rede
elétrica tradicional. Em outras palavras, Smart Grid
sao redes elétricas inteligentes. As concessionarias
ja utilizavam esse padrao nas redes de alta tensao
para comunicagao interna. Com um aparato de
sensores, automacao e medidores inteligentes,

o Smart Grid permite que a distribuidora saiba,

em tempo real e remotamente, a quantidade

exata e a qualidade da energia que esta sendo
consumida (e também gerada e armazenada) em
cada domicilio. Outras funcionalidades incluem
desligamento e religamento remotos, detecgéo

de falhas e modalidades tarifarias diferenciadas

e flexiveis. Quando chegar a casa do consumidor
final, esta tecnologia propiciara economia de cerca
de 20%, pois permitira que o consumidor saiba a
qualquer momento quanto esta consumindo e qual

a tarifa daquele horario. Além de poupar custos

com a contratacao de leituristas, as concessionarias
eliminarao as ligagdes clandestinas, uma vez que as
alteragdes que o furto de energia introduz no circuito
elétrico serdo percebidas imediatamente pela nova
tecnologia, que apontara inclusive o local do roubo. FEe
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Saude

Telemedicina

Sensores localizados no corpo do
paciente e/ou no leito do hospital,
por exemplo, possibilitam a emissao
de relatdrios e alertas em tempo real
ao médico e ao proprio paciente.
Esse tipo de sistema permite que

0 médico acompanhe o paciente
remotamente sem a necessidade da
visita ao consultério. Os dispositivos
enviam para o computador (ou
smartphone) do médico dados

sobre a situagao do paciente, como
pressao arterial, teste de glicemia e
pulsacao, disparando um alerta para
o atendimento de emergéncia, se for
o caso. Os pacientes também podem
receber avisos por SMS para tomar
providéncias, como dirigir-se ao
hospital ou tomar alguma medicagao.

SMART CITIES (Cidades Inteligentes)

Longe de termos os carros voadores dos Jetsons ou o teletransporte de Star
Trek, as solugdes da cidade do futuro virao da troca de informagao em tempo
real entre coisas conectadas. A cidade de Sao Paulo hoje ja experimenta

alguns dos beneficios proporcionados por essa troca de informacoes.
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AGUA - A exemplo do ja
mencionado Smart Grid para energia
elétrica, sensores na tubulagéo da
rede de agua da Sabesp detectam
em tempo real mudangas no padrao
de consumo de um determinado
local, indicando um possivel
vazamento. Esta atualmente em
testes em Santo Amaro, na zona sul
da Capital.

TRANSPORTE PUBLICO -
Onibus equipados com GPS (sistema
de localizagao global por meio de
satélites) emitem informagdes que
tornam possivel ao usuario saber os
horarios exatos em que os préximos
veiculos passarao em determinado
ponto. A informacéo € disponibilizada
ao usuario em painéis ou telas
existentes na propria estagao ou em
aplicativos instalados no dispositivo
do usuario (celular, tablet ou
microcomputador). Existem também
projetos para criar linhas especificas
onde os 6nibus se comuniquem com
os semaforos para que estes deem
preferéncia e melhorem a fluidez do
transporte coletivo, incentivando a
sua utilizagao.

TRANSITO - Chips nos carros

e em vagas de estacionamentos
informam a prefeitura e os cidadaos,
em tempo real, sobre quais ruas
estdo congestionadas, quais s&o

os caminhos alternativos, as rotas
mais rapidas e qual é a vaga de
estacionamento mais proxima.
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O que ainda falta?

egundo o professor do

Departamento de Engenharia
de Telecomunicagdes da Escola
Politécnica da USP, José Roberto
Amazonas, pesquisador do tema,
ainda ha muitos problemas a
serem solucionados para adogao
e implantagdo massiva da IoT,
incluindo a estrutura de trafego de
dados, em estudo ha cerca de dez
anos.

Apesar de ter elementos presentes
no cotidiano da populagao (como no
caso do Bilhete Unico paulistano,
no qual cada unidade ¢é identificada
por uma ‘etiqueta eletronica’),
existem servicos estabelecidos que
demandariam envolvimento mundial
para possibilitar uma atualizagao,
como por exemplo a identificagao de
bagagens fornecida pelas empresas
aéreas em todos os aeroportos.

Além das questdes de padronizagao
do sistema, existem outros aspectos
a avaliar. Ao mesmo tempo em

que teremos mais informacoes
instantaneas e atualizadas sobre

o transito, o clima da cidade, a
temperatura e o funcionamento da
nossa casa e escritorio, também
passaremos a ter digitalizados e
registrados o nosso histérico de
compras, de trajetos, encontros

e lugares frequentados, gerando
questdes importantes de privacidade
e seguranga de dados.

A Internet das Coisas acarretara
diversos desafios no ambito legal

e filosdéfico, com relagdo ao que

deve ser monitorado, por quem,

e por quanto tempo tais dados
devem ser armazenados. Imagine

0 monitoramento de pacientes pelo
plano de saude ou o chefe que
gostaria de saber a todo momento
onde estao seus funcionarios e o que

estao fazendo. O tema é complexo,
pois muitas vezes podemos inferir
informacdes privadas a partir de
dados publicos. Por exemplo, de que
adianta negarmos ao governo acesso
aos dados de GPS de um carro ou
de um telefone, se temos cameras de
video nos principais cruzamentos da
cidade? E se monitorarmos o cartao
de metrd e 6nibus dessa pessoa?

Concluindo, destacamos alguns
pontos para que a Internet das
Coisas possa deslanchar no Brasil:

» Melhoria na infraestrutura de
redes de telecomunicagdes,
em especial de telefonia
movel, aumentando sua
capacidade para dar vazao ao
grande numero de dispositivos
moveis que a cada dia sdo
inseridos no mercado;

» Os dispositivos precisam ficar
mais acessiveis em termos de
custos, pois essa tecnologia,
que torna a vida mais facil,
deve estar disponivel para
todos;

* Necessidade de especificagao
juridica e regulatéria do uso
dessa tecnologia em artigos
constitucionais ou até mesmo
em contratos de trabalho,
entre outros locais;

* Aumento da seguranca para
evitar que as informacgdes
pessoais dos usuarios caiam
nas maos de outras pessoas
sem o seu consentimento.
Ou, ainda, por exemplo,
quando sua geladeira fizer um
pedido para repor os produtos
faltantes, qual sera o nivel de
segurancga dessa transagao?
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Termos e tecnologias relacionadas com a

Internet das Coisas

* M2M - Machine to Machine:
termo que se aplica a tecnologias
que permitem comunicacbes
entre dispositivos sem
intervencdo humana, por meio de
redes com ou sem fio.

* NFC - Near Field Communication:

tecnologia que permite conexao
sem fio para troca de dados e
transacgdes simplificadas entre
dispositivos proximos um ao
outro, geralmente por ndo mais
do que alguns centimetros.

http://www5.usp.br/14645/usp-desenvolve-projetos-ligados-a-internet-das-coisas/

www.iotbrasil.com.br/

www.youtube.com/watch?v=Cpbbrpgwu?2I

www.youtube.com/watch?v=B-nPSsYdyQQ&NR=1&feature=fvwp
www.youtube.com/watch?v=QMn2j9MR6hI&feature=related

www.youtube.com/watch?v=0qW2j7cny9w&feature=related

RFID - Radio-Frequency
IDentification: a ldentificagao por
Radiofrequéncia é um método
de identificagdo automatica

por meio de sinais de radio,
recuperando e armazenando
dados remotamente em
etiquetas RFID. Uma etiqueta ou
tag RFID é um pequeno objeto
que pode ser colocado em uma
pessoa, animal, equipamento,
embalagem ou produto. Contém
chips de silicio e antenas que

Ihe permite responder aos sinais
de radio enviados por uma base
transmissora, podendo assim ser
lido e/ou gravado. E o caso do
pedagio “Sem Parar”

http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1065480-uniforme-inteligente-entrega-aluno-que-cabula-aula-na-bahia.shtml

http://canaltech.com.br/noticia/gadgets/Bola-inteligente-foi-aprovada-pela-FIFA/

www.denatran.gov.br/ultimas/20100326_antifurto.htm

http://www1.folha.uol.com.br/revista/saopaulo/sp0710201211.htm

http://pt.wikipedia.org/



